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Titel: Schlitzgekoppelte Radarantenne mit Strahlungsflachen 




Be s chreibung 

Die Erfindung betrifft eine Radarantenne fur 

Kraftfahrzeuganwendungen mit wenigstens einem Speisenet zwerk 
auf einer ersten Seite eines Hochf requenzsubstrates , einer 
metallischen Masseflache auf einer zweiten Seite des 
Hochf requenzsubstrates, die dem Speisenet zwerk gegenuberliegt , 
und mit wenigstens einer Strahlungsf lache, die uber eine 
zugeordnete Apertur in der metallischen Masseflache und uber 
ein zwischen Masseflache und Strahlungsf lache angeordnetes 
Dielektrikum von dem Speisenet zwerk zur Abstrahlung 
elektromagnetischer Wellen angeregt wird, und mit einem 
Gehause, dass die Radarantenne aufnimmt. 
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Die Erfiadung betrifft daruber hinaus ein Verfahren zur 
Herstellung eines Radarsenscrs, der die genannten Merkmale 
aufweist . 

Ein solcher Radarsensor und ein solches Hers tellungsverf ahren 
sind per se bekannt. Radarsensoren werden bei Kraf tf ahr zeugen 
im Allgemeinen zur Uberwachung der Fahr zeugumgebung 
eingesetzt, wobei Anwendungen wie Einparkhilf e, 
Totwinkeliiberwachung, Unf all-Ant izipierung ( Pre-Crash 
Sensing), Start /Stopp-Betrieb oder Fahrbetrieb mit 
Abstandsuberwachung und/oder -regelung (Cruise Control- 
Unterstut zung) in Frage kommen. 

Dabei werden fur die ublicherweise in diesem technischen 
Umfeld verwendeten breitbandigen Pulsradarsensoren 
vorzugsweise schlit zgekoppelte Patchantennen verwendet. Eine 
solche Antenne weist Strahlungsf lachen (Patches) auf, die uber 
eine zugeordnete Apertur in einer metallischen Masseflache und 
" ! ber ein zwischen Masseflache und St rahlungsf lache 
angeordnetes Dielektrikum von einem Speisenet zwerk der Antenne 
zur Abstrahlung elektromagnet ischer Wellen angeregt werden. 
Die Apertur ist in der Regel als langlicher Schlitz 
ausgef uhrt . 

Soweit wie bis hier beschrieben, wirkt das St rahlungselement 
als Resonator, der von dem Speisenet zwerk durch kapazitive 
Kopplung uber das Dielektrikum angeregt wird. 



Aus planaren Antennen-Grundelementen lassen sich durch 
periodische Anordnung der Antennen-Grundelemente 
Gruppenstrahier aufbauen, deren Dimensionierung und 
geometrische Anordnung die Abstrahlrichtung, also die 
Feldverteilung vor der Antenne, bestimmt. Durch geeignete 
phasengesteuerte Anregung phasengekoppelter Resonatoren der 
periodisch angeordneten Antennen-Grundelemente lasst sich eine 
Abtastung verschiedener Raumrichtungen ohne Anderung der 
geometrischen Ausrichtung des Radarsensors erzielen (Prinzip 
des Phased Array Radars) . 

Ein Vorteil der planaren Antennenstrukturen gegenuber 
konventionellen Antennen liegt darin, dass sie sich in 
kostengunstiger und kompakter Leichtbauweise fertigen lassen 
und leicht mit Mikrost reif enleitungsschaltungen in weiten 
Frequenzbereichen (etwa 100 MHz bis 100 GHz) integriert werden 
konnen. Diesen Vorteilen steht als Nachteil eine 
vergleichsweise geringe Bandbreite gegenuber, da die Zeitdauer 
3elta_t eines Signal und der von ihm beanspruchte 
Frequenzbedarf , d.h. die Bandbreite, umgekehrt proportional 
zueinander sind. 

Ein breitbandiges Signal ist wunschenswert, da sich die 
ortliche Auflosung ref lekt ierender Objekte, also der 
kleinstmogliche Abstand, bei dem zwei getrennte Objekte als 
getrennt erkannt werden, mit zunehmender Bandbreite 
verbessert. Zur Bandbreitenerhohung werden die Radarsensoren 
in der Regel gepulst betrieben, da sich die Signalbandbreite 
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mit kurzer werdender Pulsbreite vergroftert. 

Die geringe Dicke. des Metalls der Strahlungsf lachen sowie die 
Tatsache, dass bei den elektrisch leitfahigen Flachen der 
Patches nicht unbedingt eine sehr gute elektrische 
Leit f ahigkeit benotigt wird, lasst viele verschiedene 
Hers tellungsmethoden zu . 

Bei dem bekannten Radarsensor werden die Antennenf lachen so 
* auf einen dielekt rischen .Schaum aufgebracht, der vor oder nach 
dem Aufbringen der Antennenf lachen zu einem festen Schaum 
aushartet. Das Aufbringen der Antennenf lachen • erfolgt 
typischerweise durch Aufkleben einer Folie, die mehrere 
Strahlungsf lachen (Patches) tragt. Die Abmessungen des festen 
Schaums legen den Abstand der St rahlungsf lachen von den 
Aperturen in der Masseflache fest. Dabei muss ein 
vorbestimmter Abstand moglichst genau eingehalten werden, da 
der Abstand die Abstrahlung beeinflusst. So ist die 
^bstrahlung bei vergleichsweise kleinen Abstanden gering. 
wahrend Abstande mit einem Verhaltnis von Abstand zu 
abgestrahlter Wellenlange Lambda zwischen 0,1 und 0,2 die 
Strahlungswirkung begunstigen . 

Das zum Tragen der Antennenf lache in einem bestimmten Abstand 
verwendete Material sollte ein moglichst niedrige 
Dielektrizitatskonstante besitzen, wenn eine breitbandige 
Abstrahlung gewunscht wird. Da Schaume eine niedrige 
Dielektrizitatskonstante aufweisen, werden sie bei dem 
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bekannten Radarsensor als Tragermaterial verwendet. Die 
vorgef ertigte Sensorplat ine mit den Antennenf lachen wird in 
ein schutzendes Kunststof f gehause eingefugt. 

Dieser per se bekannte Aufbau eines Radarsensors mit dem 
Schaum.als Trager der Antennenpatches ist jedoch fur den 
Einsatz im Automobilbereich denkbar ungeeignet, da das 
Schaummaterial nur eine geringe Dauerhaltbar keit gegenuber 
Umwelteinf lussen besitzt, wenn eine hohe Formstabilitat 
gefordert ist. 

Weiter ist nachteilig, dass sich Form and Eigenschaf ten des 
Schaummaterials durch die andauernden Temperaturanderungen im 
Lauf einer Fahrzeuglebensdauer von mehreren Jahren verandern, 
also altern. Im Extremfall kann die Alterung zum Ablosen der 
Strahlungsf lachen von dem Schaum fuhren. Aufierdem ist eine 
Herstellung von Radarsensoren unter Verwendung eines Schaumes 
als Trager fur eine Grofiserienf ertigung eher schlecht 
^geeignet. 

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der Erfindung in 
der Angabe eines Radarsensors der diese Nachteile nicht 
aufweist. Die Aufgabe besteht weiter darin, ein Verfahren zur 
Herstellung eines Radarsensors anzugeben, dass die oben 
genannten Nachteile vermeidet. 

Diese Aufgabe wird bei einem Radarsensor der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, dass die Strahlungsf lache fest 
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mit dem Gehause verbunden ist. Entsprechend wird diese Aufgabe 
bei einem Verfahren der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
dass die Strahlungsf lache fest mit dem Gehause verbunden wird. 

Durch diese Merkmale wird die Aufgabe der Erfindung vollkommen 
gelost. Durch das direkte, feste Aufbringen der 
Strahlungsf lachen auf dem Gehause des Radarsensors kann auf 
den Einsatz des Schaums als koppelndes Medium and Trager fur 
die Strahlungsf lachen vollstandig verzichtet werden. Ferner 
erlaubt das direkte, feste Anbringen der Strahlungsf lachen an 
dem Sensorgehause eine Realisierung der aperturgekoppelten 
Antenne mit einem Luftraum als ideales Koppelmedium zur 
Bandbreitenerhohung . Luft tragt wegen ihrer kleinen 
Dielektrizitat s konstante, die nahezu gleich Eins ist, zu einer 
moglichst groBen Bandbreite bei. 

Daruber hinaus hat diese Losung, neben Preisvorteilen in der 
Herstellung, die Vorteile, dass sich der Herstellungspro zess 
jdes Radarsensors erheblich vereinfacht, da kein Schaum mehr 
verarbeitet werden muss und die Antennenf lachen nicht mehr auf 
ein Schaummaterial aufgebracht werden mussen. Daher konnen aus 
der Verwendung von Schaumen als Tragermaterial result ierende 
Probleme, die unter Umstanden erst im jahrelangen Betrieb 
eines Fahrzeugs auftreten, vollstandig vermieden werden. Die 
Erfindung macht eine preiswerte, zuverlassige und bewahrte 
Herstellungstechnologie, die daruber hinaus den 
Umwelteinf lussen bei Kraf tf ahr zeuganwendungen zuverlassig und 
dauerhaft widersteht, zur Aufbringung der metallischen 



Strahlungsf lachen auf einem Plastikgehause nutzbar. 

In der Summe wird damit ein einfaches Prinzip zur preiswerten 

and groftserientauglichen Herstellung einer Radar-Sensor- 

Antenne fur Kraft f ahr zeuganwendungen bereitges tell t . 

Es ist bevorzugt, dass zwischen der Masseflache und dem 

Gehause oder der Ebene der St rahlungsf lache eine 

Verstarkungsstruktur angeordnet ist, deren Dicke den Abstand 

der Masseflache von der St rahlungsf lache def iniert . 

Damit ist der Vorteil eines langzeitstabilen Abstands von 
Strahlungsf lache und Masseflache verbunden, so dass die 
Strahlungscharakteristik der Antenne auch liber lange Zeitraume 
in der Grofienordnung der Lebensdauer von Kraf tf ahr zeugen 
konstant bleibt. 

Weiter ist bevorzugt, dass ein als Dielekt rikum dienendes 
Luftvolumen durch eine zwischen der Strahlungsf lache und der 
Masseflache angeordnete Ausnehmung in der Verstarkungsstruktur 
definiert wird.. 

Das Nutzen von Luft als Dielekt rikum in der Ausnehmung hat den 
Vorteil, dass die Bandbreite der Antenne, die von der 
Dielektrizitatszahl des Dielektrikums abhangt, wegen des nahe 
bei Eins liegenden Wertes von Luft nahezu maximal ist. 

Bevorzugt ist auch, dass die wenigstens eine St rahlungsf lache 
auf einer der Masseflache zugewandten Seite des Gehauses 
angeordnet ist . 
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Durch eine solche Ancrdnung der St rahlungsf lache irn Inneren 
des Gehauses ist die Strahlungsf lache optimal vor 
Umwelteinf lussen wie Spritzwasser geschutzt, was ebenfalls di 
Langzeitstabilitat der Strahlungseigenschaf ten begunstigt. 

Ferner ist bevorzugt, dass die wenigstens eine 

Strahlungsf lache auf einer der Masseflache gegenuberliegenden 
abgewandten Seite des Gehauses angeordnet ist. 

Diese Ausgestaltung besitzt den Vorteil, dass das Gehause 
selbst zumindest einen Teil des Abstands der Strahlungsf lache 
von der Masseflache ausfullt. Dadurch kann der Radarsensor 
insgesamt flacher gehalten werden. 

Bei einem Verfahren zur Herstellung eines Radarsensors fur 
Kraf tf ahrzeuganwendungen ist auch bevorzugt, dass die feste 
Verbindung der wenigstens einen Strahlungsf lache mit dem 
Gehause dadurch erzeugt wird, dass wenigstens eine 
> : vorgef ertigte metallische Strahlungsf lache durch einen 
Heiliprageprozess auf das Gehause gepresst wird. 

Ein solcher Heiliprageprozess ist technisch mit hoher 
Platzierungsgenauigkeit der Strahlungsf lachen und mit geringem 
technischen Auf wand durchf uhrbar . Daruber hinaus ergibt sich 
eine sehr hohe Qualitat der Verbindung des Gehauses mit den 
Strahlungsf lachen, weil die Verbindung langzei tstabil und sehr 
fest ist. Die Heilipragetechnik ist eine sehr preiswerte, 
grofiserientaugliche, zuverlassige und plat ziergenaue 



Herstellungsmethode, von der bekannt ist, dass sie bei 
richtiger Wahl der Prozessparameter and des 

Kunststof fmaterials auch in anspruchsvollen Umwelt-Umgebungen 
wie ira Kraf tf ahrzeug gute Resultate zeigt. 

Alternativ ist bevorzugt, dass die feste Verbindung der 
wenigstens einen St rahlungsf lache mit dem Gehause dadurch 
erzeugt wird, dass wenigstens eine vorgef ert igte metallische 

Strahlungsf lache mit dem Gehause verklebt wird. 

- 

Klebeprozesse sind ebenfalls technisch leicht beherrschbar , 
kostengunstig und preiswert durchzuf uhren. 

Eine weitere bevorzugte Alternative zeichnet sich dadurch aus, 
dass die feste Verbindung der wenigstens einen 
Strahlungsf lache mit dem Gehause dadurch. erzeugt wird, dass 
wenigstens ein Teil des Gehauses metallisch beschichtet wird 
und dass die Beschichtung anschliefiend mit der Ausnahme einer 
vVorbestimmten Strahlungsf lache durch einen Atzprozess entfernt 
wird oder dass die Strahlungsf lachen mit einem Laser 
ausgeschnitten werden . 

Solche mit photolithograf ischen Methoden verbundenen 
Atzprozesse ergeben ebenfalls eine sehr hohe Genauigkeit der 
Anordnung der Strahlungsf lachen in Verbindung mit einer hohen 
Qualitat der Verbindung. Das gilt ebenso fur das Ausschneiden 
der Patches mit einem Laser. 
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Weitere Vortsile ergeben sich aus der Beschreibung und den 
beigef ugten Figuren . 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der 
jeweils angegebenen Kombinat ion, sondern auch in anderen 
Kombinationen oder in Alleins tellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 schematisch eine Gesamtansicht eines Radarsensors 

fur Kraftfahrzeuganwendungen; 
Fig. 2 eine schemat ische Schnittdarstellung des 

Radarsensors nach Fig. 1 mit einem inneren Aufbau, 
wie er aus dem Stand der Technik bekannt ist; 
L'Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung eines 
Radarsensors nach Fig. 1 mit einer ersten 
Ausgestaltung eines erf indungsgemafien Aufbaus; 
Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung einer zweiten 

Ausgestaltung eines erfindungsgemaften Aufbaus; 
Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines Teils eines 

Gehause eines Radarsensors; 
Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines Teils einer 
Verstarkungsstruktur ; 



Fig. 7 eine perspekt ivische Darstellung eines Teils einer 
Masseflfiche auf einem Hochf requenzsubstrat ; und 

Fig- 8 einen Heiflprageschritt im Rahmen eines 
erf indungsgemallen Verf ahrens . 

Die Ziffer 10 in der Figur 1 bezeichnet die schemat ische 
Gesamtansicht eines Radarsensors mit einem Gehause 12, das von 
einem Deckel 14 abgeschlossen wird. Die gestrichelten Linien 
15 geben die Ausrichtung oder Anordnung von einzelnen 
Strahlungsf lachen innerhalb des Gehauses 12 an. Die Ziffer 16 
bezeichnet ein Anschlusselement, liber das dem Radarsensor 10 
beispielsweise eine Versorgungsspannung zugefuhrt wird 
und/oder iiber das der Radarsensor 10 Signale an Steuergerate 
eines Kraftfahrzeugs ausgibt. Der mit der Ziffer 17 
bezeichnete Pfeil gibt die Richtung der Langsachse des 
Kraftfahrzeugs an. 

Die Orientierung des Radarsensors 10 relativ zur Richtung 17 
der Langsachse stellt eine typische Einbaulage des 
Radarsensors 10 bei einer Kraft f ahrzeug-Anwendung dar. Die 
Erfindung ist aber selbstvers tandlich nicht auf eine solche 
relative Ausrichtung des Radarsensors 10 zur Richtung 17 der 
Langsachse des Kraftfahrzeugs beschrankt. 

Figur 2 zeigt den Radarsensor 10 nach Figur 1 im Teilschnitt, 
wobei der in der Figur 2 dargestellte innere Aufbau des 
Radarsensors 10 per se bekannt ist. In der Figur 2 bezeichnet 
die Ziffer 18 ein Speisenet zwerk, das mit dem Anschlusselement 
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16 aus Figur 1 in Verbindung steht und auf der ersten Seite 20 
eines Hochf requenzsubst rates 22 angeordnet 1st. Eine 
metallische Massef lache 24 ist auf der zweiten Seite 26 des 
Hochf requenzsubstrates 22 angeordnet. Der Radarsensor 10 weist 
ferner wenigstens eine Strahlungsf lache 28 (Patch) auf, die 
uber eine Apertur 30 in der metallischen Masseflache 24 und 
uber ein zwischen der Masseflache 24 und der Strahlungsf lache 
28 angeordnetes Dielektrikum 32 von dem Speisenet zwerk 18 zur 
, Abstrahlung elektromagnetischer Wellen angeregt wird. Bei dem 
^ bekannten Radarsensor ist die Strahlungsf lache 28 auf dem 

Dielektrikum 32 angeordnet und wird daher von dem Dielektrikum 
32 gestutzt und getragen. Dielektrikum 32 ist in der Regel als 
aushartender Schaum realisiert. Die Verwendung eines 
aushartenden Schaums als Dielektrikum 32 bringt die eingangs 
erwahnten Nachteile mit sich. 

Zur Vermeidung dieser Nachteile wird im Rahmen der Erfindung 
die Strahlungsf lache 28 nicht von einem Schaum 32 als 
^Dielektrikum abgestutzt, sondern ist vielmehr fest mit dem 
Gehause 12 verbunden. Eine erste Ausgestaltung eines 
erfindungsgemaBen Radarsensors 10 ist im Teilschnitt in der 
Figur 3 dargestellt. Der Radarsensor 10 nach Figur 3 weist 
ebenfalls ein Speisenetzwerk 18 auf, das auf einer ersten 
Seite 20 des Hochf requenzsubst rates 22 angeordnet ist und dem 
eine metallische Masseflache 24 gegenuberliegt , die auf einer 
zweiten Seite des Hochf requenzsubstrates 22 angeordnet ist. 
Die Strahlungsf lache 28 wird auch hier Qber eine zugeordnete 
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Apertur 30 in der metallischen Masseflache 24 zur Abstrahlung 
elektromagnetischer Wellen angeregt. 



Im Unterschied zu dem bekannten Radarsensor 10 nach Figur 2 
weist der Radarsensor 10 nach der Figur 3 jedoch keinen Schaum 
als Dielektrikum 32 auf, der die Strahlungsf lache 28 tragen 
wurde. Stattdessen ist die St rahlungsf lache bei der 
Ausgestaltung nach Figur 3 fest mit der Innenseite des 
Gehauses 12 verbunden und dort gegenuber der Apertur 30 in der 
metallischen Masseflache 24 angeordnet. 



Zwischen der Masseflache 24 und dem Gehause 12 ist eine 
Verstarkungsstruktur 34 angeordnet, deren Dicke 36 den Abstand 
38 der Masseflache 24 von der Strahlungsf lache 28 definiert. 
Eine Ausnehmung 40 in der Verstarkungsstruktur 34 definiert 
ein Luftvolumen 32 . zwischen der Strahlungsf lache 28 und der 
Masseflache 24. Das Luftvolumen 32 stellt bei der 
Ausgestaltung nach Figur 3 das Dielektrikum zwischen der 
[ Masseflache 24 und der Strahlungs f lache 28 dar. 

Figur 4 zeigt eine zweite Ausgestaltung eines Gehauses 14 fur 
einen Radarsensor 10. Beim Gegenstand der Figur 4 ist die 
Strahlungsf lache 28 auf einer der Masseflache 24 abgewandten 
Seite 44 des Gehauses 14 angeordnet. Mit anderen Worten: Die 
Strahlungsf lache 28 ist bei der Ausgestaltung nach Figur 4 
auflen am Gehause 14 angeordnet. 



Dagegen ist die St rahlungsf lache 28 bei der Ausges tal tung nach 
Figur 3 auf einer der Masseflache 24 zugewandten Seite 42 des 
Gehauses 12, also im Inneren des Gehauses 12 angeordnet. 

Figur 5 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Teils des 
Gehauses 12 der Ausgestaltung nach der Figur 4 mit auften 
angebrachten Strahlungsf lachen 28. 

Figur 5 zeigt eine dazu passende perspektivische Darstellung 
der Verstarkungsstruktur 34 mit der Ausnehrnung 40 und die 
Figur 6 zeigt eine ebenfalls passende perspektivische 
Darstellung der Masseflache 24 mit schlitzf ormigen Aperturen 
30 auf ' einem Hochf requenzsubst rat 22. 

In der Figur 8 stellt die Ziffer 46 einen Heifipragestempel 
dar, der mit einer in einer elektrischen Isolierung 48 
eingebetteten Heizung 50 ausgestattet ist. Figur 8 dient damit 
zur Veranschaulichung einer Ausgestaltung eines Verfahrens zur 
Herstellung des Radarsensors 10. Der Heifipragestempel 46 wird 
durch eine in eine elektrisch isolierende Masse 48 
eingebettete elektrische Heizung 48 aufgeheizt. Der 
Heifipragestempel 46 halt eine Strahlungsf lache 28 in 
thermischem Kontakt, so dass die Warme des Heifipragestempels 
46 auf die Strahlungsf lache 28 ubertragen wird. Die 
Metallrechtecke der Patches Strahlungsf lachen wurden bevorzugt 
vorher mit Hilfe des Heifipragestempels aus einer Metall-Folie 
ausgestanzt. Mit einer Kraft F wird der Heifipragestempel 46 in 
der Darstellung der Figur 8 nach unten auf die 
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ausschnittsweise dargestellte Struktur des Gehauses 12 
gepresst, so dass die erhitzte Strahlungsf lache 23 heifi in die 
Gehausestruktur 12 eingepragt wird und eine -innige Verbindung 
mit dem Material der Gehausestruktur 12 eingeht. 



Die Metallf olie, aus der die Patches ausgestanzt wurden, kann 
mit einer Auflage beschichtet sein, die bei erhohter 
Temperatur klebrig wird, so dass es durch den Stempel zu einer 
Verklebung mit dem Kunststof f gehause kommt . 

Alternativ werden die Patches so stark aufgeheizt, dass sie 
beim Aufpragen die Kunststof foberf lache des Gehauses 
auf schmeizen . 



Wie bereits bei den Gegenstanden der Figuren 3 und 4 
dargestellt, kann die Strahlungsf lache 28 sowohl in eine der 
Masseflache 24 zugewandte innere Seite 42 des Gehauses 12 als 

j auch in eine der Masseflache 24 abgewandte aufiere Seite 44 der 

""^j Gehausestruktur 12 eingepragt werden. 

In einer alternativen Variante wird in einem nasschemischen 
Prozess eine Metallschicht aufgebracht wird. Die Patches 
werden aus dieser Metallschicht herausgelasert bzw. 
herausgeatzt . 



Paten tanspriiche 



Radarantenne (10) fur Kraft fahrzeuganwendungen mit 
wenigstens einem Speisenet zwerk (18) auf einer ersten 
Seite (20) eines Hochf requenzsubstrates {22), einer 
metallischen Masseflache (24) auf einer zweiten Seite 
(26) des Hochf requenzsubstrates (22) , die dem 
Speisenet zwerk (18) gegenuberliegt , und mit wenigstens 
einer Strahlungsf lache (28), die uber eine zugeordnete 
Apertur (30) in der metallischen Masseflache (24) und 
liber ein zwischen Masseflache (24) und Strahlungsf lache 
(28) angeordnetes Dielektrikum (32) von dem 
Speisenet zwerk (18) zur Abstrahlung elektromagnet ischer 
Wellen angeregt wird, und mit einem Gehause (12), dadurch 
gekennzeichnet , dass die Strahlungsf lache (28) fest mit 
dem Gehause (12) verbunden ist. 

Radarantenne (10) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
Luft als Dielektrikum. 

Radarantenne (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Masseflache (24) und 
dem Gehause (12) oder der Ebene der Strahlungsf lache (28) 
eine Verstar kungsst ruktur (34) angeordnet ist, deren 
Dicke (36) den Abstand (38) der Masseflache (24) von der 
Strahlungsf lache (28) definiert. 

Radarantenne (10) nach Anspruch 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein als Dielektrikum (32) dienendes 



Luftvolumen (72) durch eine zwischen der Strahlungsf lache 
(28) und der Masseflache (24) angeordnete Ausnehmung (40) 
in der Verstar kungsstruktur (34) definiert wird. 

Radarantenne (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens 
eine St rahlungsf lache (28) auf einer der Masseflache (24) 
zugewandten Seite (42) des Gehauses (12) angeordnet ist. 

Radarantenne (10) nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine 
Strahlungsf lache (28) auf einer der Masseflache (24) 
gegeniiberliegenden, abgewandten Seite (44) des Gehauses 
(12) angeordnet ist. 

Verfahren zur Herstellung eines Radarsensors (10) fur 
Kraft fahrzeuganwendungen mit wenigstens einem 
Speisenet zwerk (18) auf einer ersten Seite (20) eines 
Hochf requenzsubstrates (22), einer metallischen 
Masseflache (24) auf einer zweiten Seite (24) des 
Hochf requenzsubstrates (22), die dem Speisenet zwerk (18) 
gegenuberliegt , und mit wenigstens einer Strahlungsf lache 
(28), die uber eine zugeordnete Apertur (30) in der 
metallischen Masseflache (24) und uber ein zwischen 
Masseflache (24) und Strahlungsf lache (28) angeordnetes 
Dielektrikum (32) von dem Speisenet zwerk (18) zur 
Abstrahlung elektromagnet ischer Wellen angeregt wird, und 
mit einem Gehause (12), dadurch gekennzeichnet, dass die 
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Strahlungsf lache (28) fest mit dem Gehause (12) verbunde 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die feste Verbindung der wenigstens einen 
Strahlungsf lache (28) mit dem Gehause (12) dadurch 
erzeugt wird, dass wenigstens eine vorgef ert igte 
metallische Strahlungsf lache (28) durch einen 
Heifiprageprozess auf das Gehause (12) gepresst wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die feste Verbindung der wenigstens einen 
Strahlungsf lache (28) mit dem Gehause (12) dadurch 
erzeugt wird, dass wenigstens eine vorgef ert igte 
metallische Strahlungsf lache (28) mit dem Gehause (12) 
verklebt wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die feste Verbindung der wenigstens einen 
Strahlungsf lache (28) mit dem Gehause (12) dadurch 
erzeugt wird, dass wenigstens ein Teil des Gehauses (12) 
metallisch beschichtet wird und dass die Beschichtung 
anschlieflend mit der Ausnahme einer vorbes timmten 
Strahlungsf lache (28) durch einen Atzprozess entfernt 
wird oder dass die Strahlungsf lachen mit einem Laser 
ausgeschnitten werden . 
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Zusammenf assung 

Vorgestellt wird eine Radarantenne (10) fur 

Kraftfahrzeuganwendungen mit wenigstens einem Speisenet zwer k 
(13) auf einer ersten Seite (20) eines Hcchf requenzsubst rates 
(22) , einer metallischen Masseflache (24) auf einer zweiten 
Seite (26) des Hochf requenzsubstrates (22) , die dem 
j^g^ Speisenetzwerk (18) gegeniiberliegt , mit wenigstens einer 

Strahlungsf lache (28), die uber eine zugeordnete Apertur (30) 
in der metallischen Masseflache (24) und uber ein zwischen 
Masseflache (24) und Strahlungsf lache (28) angeordnetes 
Dielektrikum (32) von dem Speisenetzwerk (18) zur Abstrahlung 
elektromagnet ischer Wellen angeregt wird, und mit einem 
Gehause (12). Die Radarantenne (10) zeichnet sich dadurch aus, 
dass die Strahlungsf lache (28) fest mit dem Gehause (12) 
verbunden ist. Vorgestellt werden auch Verfahren zur 
Herstellung solcher Radarsensoren (10). (Figur 3) 
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